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Flom - og vannlinjeberegninger i nedre del av Reistadelva ved Vagstranda
gnr./bnr. 194/20 m. fl. — Vassdrags nr. 102.7Z, Rauma kommune

Bakgrunn

HydraTeam har pa oppdrag for SalMar Genetics AS utfgrt flom - og vannlinjeberegninger i nedre
del av Reistadelva ved Vagstranda i Rauma kommune. Bakgrunnen for beregningene er i
forbindelse med en privat detaljregulering for eiendommene gnr./bnr. 193/7, 26, 43 og 194/7,
20. Omradet er merket som flomutsatt i NVEs aktsomhetskart for flom (NVE-Atlas). |
byggeteknisk forskrift TEK 17 § 7-2 «Sikkerhet mot flom og stormflo», skal industribygg og
boligformal sikrest mot 200 ars flom - sikkerhetsklasse F2. Vannlinjeberegninger er utfgrt i
modelleringsverktgyet HEC-RAS (2D) og resultatene viser i kart med flomsonepolygon. | tillegg
er det gjort en vurdering av flomforholdene og hvordan man best sikrer seg mot flom og erosjon
ved eiendommene. HydraTeam var pa befaring den 22. desember 2020.

Beskrivelse av prosjektomrade

Eiendommene gnr./bnr. 193/7, 26, 43 og 194/7, 20 ligger ved Storfjorden, nederst i
Reistaddalen. Reistadelva renner gjennom planomradet fra sgr og har utlgp i Storfjorden i nord
(figur 1). Elva har stort fallpotensial hele veien og gjgr en par svinger fgr den ender ut i fjorden.
Anlegget til Salmar Genetic AS gnr./bnr. 194/20 ligger i utlppsomradet pa venstre bredd og
bestar av flere anleggsbygg. Terrenget pa anleggsomradet ligger mellom 2 og 5 moh. (alle
hgyder oppgitt er i NN2000). Pa motsatt side av elva skraner terrenget mer. Adkomstveien til
anlegget kommer inn fra sgr, gverst i planomradet og gar bak og @st for bygninger fgr den
krysser elva over en bru nede ved sjgen. Bruen har ca. 8 m spenn og brudekket er 75 cm tykk.
Like oppstrgms bruen er det en rgrgate som krysser elven, og ca. 60 meter oppstrgms bruen er
en gangbro som har noe lengere spenn enn broen nede ved sjgen (vedlegg 8-10). Alle strukturer
og kritiske punkter ble malt opp av HydraTeam AS den 22. desember 2020.

Planomradet ligger pa en deltavifte av elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning) som er
transportert og avsatt av elver og bekker over tid. De mest dominerende materiale er sand og
grus med innslag av st@rre steiner. Mektigheten varierer fra 0,5 til mer enn 10 m. Lengre opp i
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dalen dominerer breelvavsetning (Glasifluvial avsetning) som bidrar til en del massetransport av
grus og stein nedover Reistadelva. Se vedlagt kart fra NGU (vedlegg 2).
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Figurl Avgrensning og plassering av prosjektomrddet

Datagrunnlag

Flomberegning

Nedbgrfeltet til Reistadelva ved utlgp i Romsdalsfjorden er beregnet til 12,6 km? og har en arlig
middelvannfgring pa 720 I/s (NEVINA). Feltet bestar av 49 % snaufjell og 36 % skog og effektiv
sjgprosent er beregnet til null % som bidrar til at feltet har liten dempningseffekt ved flom.
Trolltinden i sgr danner hgyeste punkt i feltet pa 1240 moh. og middel hgyden ligger pa 582
moh. Fjellene akkumulerer mye sng om vinteren og bidrar til at Reistadelva har en markert
smelteflom om varen som ofte skjer i overgangen mai/juni.

Byggverk beregnet for kontorbygning eller industribygg skal sikrest mot 200 ars flom -
sikkerhetsklasse F2. Klimaendringene kan fgre til hyppigere hendelser av flom og skred, og at de
blir mer ekstreme. Arsnedbgren i Mgre og Romsdal er beregnet & gke med ca. 15 % og i mindre
bekker og elver ma en ogsa regnene med minst 20 % gkning i flomvannfgringen
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(www.klimaservicesenter.no) [2]. Det er gjort et flomestimat i NEVINA (vedlegg 1) som viser
dggnmiddelflom pa 17,7 m3/s for en 200-ars flom uten klimapaslag. Med et klimapaslag pa 20%
vil vannfgringen komme opp imot 22 m3/s som tilsvarer en spesifikk avrenning pa 1746 |/s/km?.
Dvs. at kulminasjonsvannfgringen (flomtoppen) vil kunne bli noe stgrre. NEVINA-rapport er
automatisk generert og kan inneholde feil og det er generelt stor usikkerhet i denne typen
beregninger og ma verifiseres mot egne observasjoner eller sammenlignbare malestasjoner.

For a vurdere beregningene i NEVINA er det gjort flomfrekvensanalyse av observert serie fra
malestasjonene 97.1 Fetvatn og 104.23 Visdal. Fetvatn har et felt pa 91,7 km? og ligger ca. 47
km sg@rvest for planomradet. Visdal har noe mindre felt pa 66,5 km? ligger ca. 35 km vest for
planomradet. Begge har over 40 ar med observasjoner og det er utfgrt flomfrekvensanalyse
med en fellesperiode (1975-2019) av dataseriene for disse to malestasjonene for a
sammenligne. Det er valgt a bruke en tre-parameterfordelinger pa dggndata i spesifikk avigp
(I/s/km?) fra malestasjonene. Dataseriene er ogsa delt inn i var (1.1-31.7) og hgst (1.8-31.12) for
a skille mellom sesongvariasjoner. Observerte forholdstall mellom momentan og
deggnmiddelflom (Qmom/Qdggn) for ars-flommer er gitt i retningslinjer for flomberegninger [1].
Fetvatn er den oppgitt til 1,56 og for Vistdal er den pa 1,82. Resultatene er summert opp i tabell
1. Se vedlegg 3-5 for frekvensanalyse.

Tabell 1. Q200 beregnet med sesonginndeling (I/s/km2).

Malestasjon Ar Var Host
Vistdal 2029 1814 2135
Fetvatn 1935 1979 1900
Snitt 1982 1896 2018

Resultatene viser at varflommen er dominerende for Fetvatn mens hgstflommen er
dominerende for Vistdal omradet. Prosjektomradet ligger ca. midt i mellom malestasjonene og
snitte mellom disse viser at hgsten far den hgyest flomverdien for en 200-ars flom som ligger pa
2018 I/s/km?. Med anbefalt klimapéaslag p& 20% vil vannfgringen kunne komme opp i 30,5 m3/s
ved planomradet. Dette tilsvarer en spesifikk avrenning pa ca. 2450 |/s/km? og blir den
dimensjonerende vannmengden ved prosjektomradet.

Terrengdata

Vannlinjeberegningen er gjort i en modell som benytter terrengdata for & beregne geometri til
stremningsareal. Terrengmodellen bruker LAS-data fra prosjektet NDH Norddal-Rauma 5pkt
2017 som er malt fra fly den 02.06.2017. Tidspunktet for innhentingen er bra med tanke pa
formalet: vannfgringen var relativt lav som vil si at mye av elveleiet er eksponert og gir mye
data. LAS-dataen er behandlet med bare-earth-extraction fgr generering av terrengmodell med
Inverse-Distance-Weighted (IDW). Terrengmodellen er endret ved nedre bruspenn for a fa riktig
geometri/lysapning etter oppmalt bruspenn og kanal.
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Modelloppsett

Vannlinjer og flomsone er beregnet med HEC-RAS (2D) med terrengmodell som geometrisk
grunnlag og beregnet Q200 med klimapaslag. Modellen er avgrenset fra Vagstrandsvegen
ovenfor prosjektomradet og ned til Storfjorden i ende av utlgpskanalen. Den hydrauliske
modellen var satt opp med 0,5 m sellestgrrelse. Ruhetsfaktor (Manning's n) er satt til 0,04 for
hele prosjektet, dette tilsvarer en meget steinete elv med hgy ruhetsfaktor. Faktoren er
sannsynligvis satt noe hgyt, men pga. av mangel pa kalibreringsdata vil dette veere en mer
konservativ / sikrere framgangsmate. Nedre grensebetingelse er satt til middel hgyvann
(MHW); 0,6 m (NN2000). kilde. Kilde. www.Kartverket.no

Resultater flomsoner

Det er utarbeidet en flomsonepolygon for 200-ars flom med klimapaslag som viser
vannflatehgyder i moh. i nedre del av Reistadelva. Resultatet kan ses i figur 2. Vannet har hgye
hastigheter (figur 3) med bra fall igjennom hele prosjektomradet. Vannet holder seg i elvelgpet
og det er ingen tydelige flomlgp som blir aktive. Alle spenn over Reistadelva i prosjektomradet
(gangbru, rgrgate og nedre bru) har klaring over flomvannet. Ved eventuell ombygging av nedre
bru bgr den anlegges slik at den har klarning over flomvannspeil (figur 2) med minimum 50 cm.

N
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)/ —| — Vannspeilkoter 10 cm (NN2000)
g T T N

4


http://www.kartverket.no/

Notat I'I!UI dicaill

Figur 3 viser beregnet vannhastigheter ved en 200-ars flom med klimapaslag ved planomradet.
Kartet indikerer hgye (rgdlige) vannhastigheter i store deler av elvestrengen, spesielt i gvre del
hvor det er stgrst fall. Det er spesielt der hvor elva svinger som kan vaere kritisk for omradet ved
en flom med tanke pa erosjon. Vedlegg 7 viser steder som bgr eventuelt sikres med stable-stein
slik at det ikke eroderer inn mot planomradet.

Usikkerhet

Det er flere forhold som kan fgre til usikkerhet i vannlinjeberegningene. Vannlinjeberegningene
er ikke kalibrert, da det ikke er observerte verdier man kan sammenligne modellen med fra
prosjektomradet. Datagrunnlaget for terrengmodellen setter vanndekt areal som «elvebunn»
og gir derfor et fiktivt hgyt terreng i elveleiet hvor det var vanndekt areal under innmaling.
Vannfgring under datainnsamlingen av LAS-data var relativt lav i forhold til dimensjonert
vannfgring for 200-ars flom. Ruhetsfaktoren er satt til 0,04 (Manning’s n) som erfaringsbasert er
litt hgy for denne elveprofilen / elvebunnen. Sum av ruhetsfaktoren og uendret
flomvannfgring/elvebunn (ikke trukket fra vannfgring under innsamling av data eller senket
terrenget som var vanndekt) tilsier at modellen kan anses som konservativ.
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Anbefalinger

HydraTeam AS har teoretisk dimensjonert og kartlagt flomsoner for 200-ars flom i Reistadelva
ved eiendommene gnr./bnr. 193/7, 26, 43 og 194/7, 20. Beregnet flomvannfgring basert pa
sammenligningsstasjoner er satt til 30,5 m3/s med klimapé&slag pa 20%. Beregnet flomvannstand
ved fiskeanlegget kan ses i figur 2, og faller fra 4,9 til 0.7 moh. Med hgye vannhastigheter og
mangelen av kalibrering settes usikkerheten pa modellert vannlinje til +/- 0,3 m. Vi anbefaler
derfor en sikkerhetsmargin (sikker byggegrunn) pa 0,5 m over beregnet vannlinje.

Reistadelva er en massefgrende elv hvor det kommer en del rullesteiner ved flom. Masser som
samler seg i elvelgpet bgr fiernes umiddelbart etter flom. Beregningen viser at det oppstar store
hastigheter i gvre del av elvelgpet i prosjektomradet ved flom. Det er spesielt der hvor elva
svinger og ved innsnevringer som kan vaere kritisk for erosjon. Disse stedene bgr eventuelt
sikres med stable-stein (tgrrmur) slik at det ikke eroderer inn mot planomradet. Vedlagt kart
viser steder som man bgr sikre mot erosjon og flom (vedlegg 6). Sikringen b@r minst vaere 0,5
meter over beregnet 200-ars flom. Det henvises til NVEs veileder «Veileder for dimensjonering
av erosjonssikringer av stein —nr. 4 2009» hvordan elveskraningen best bgr sikres [3].

Underkant av brudekket (nedre bru) ligger pa ca. 1,5 moh. og beregnet flomvannstand er pa
1,35 moh. Det burde vaert stgrre klarning for a sikre god gjennomstrgmning under brua ved
flom, spesielt med tanke pa tilstopping. Dersom det planlegger ny bru, bgr den ha en klarning
pa 0,5 m pa en 200 ars flomvannspeil, dvs. underkant brudekket anbefales a ligge pa 1,85 m.
Regrgaten/gangbroen er har god klaring fra flomvannspeilet med bortimot ca. 1 m ved gangbru
og 1,5 m ved rgrgate. | nedre del vil stormflo vaere et st@rre problem enn flom ved middel
hgyvann; sikkerhetsklasse F2 for stormflo med klimapaslag er oppgitt til 2,55 moh.

[1] Retningslinjer for flomberegninger. Rapport nr. 4 2011, NVE
[2] Klimaendring og framtidige flommer i Norge. Rapport nr. 81 2016, NVE
[3] Veileder for dimensjonering av erosjonssikringer av stein —nr. 4 2009 - NVE

[4] https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/

[5] https://pubs.usgs.gov/sir/2006/5108/pdf/sir20065108.pdf
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o Vassdragsnr.: 102.72
Nurne
Qi g D Kommune.: Rauma
o Fylke.: Mgre og Romsdal
Vassdrag.: Reistadelva
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 126 km? Hoyde 1m
Effektiv sjo (Asg) 0% Hoyde 1 7 m
Elvieengde (E| ) 73 km Hoyde o 294 m
Elvegradient (Eg) 1309 m/km Hoydes, 421 m
Elvegradent ;a5 (E g 40s5) 1070 m/km Hoyde 4 510 m
Helning 169 ° Hoydes, 582 m
Dreneringstetthet (D) 17 km’! Hoydegy 641 m
Feltiengde (Fy ) 64 km Hoyde,, 703 m
Hoydeg, 787 m
Arealklasse
Hoyde o, 915 m
Bre (Agge) 01 %
Hoyde g 1227 m
Dyrket mark (A jogp) 11 %
Myr (An) e Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A, 0% .
R — - (Aere) e Avrenning 1961-90 (Qy) 570 I/s*km?
A {
Kartdatum: ~ EUREF89 WGS84 A°°( scoe) Sommemmedog 2 )
Projeksion:  UTM 33N Sie (Asyo) 01 % Vinternedbor 1091 mm
Beregn.punkt: 105138 E Snaufjell (Age) 492 % Arstemperatur 45 °C
6965483 N Urban (Ay) 01 % Sommertemperatur 88 °C
i Vintertemperatur 14 °C
1
Nedbar og generert og kan i feil. areal (Agesr) 2041 %:
Resultatene ma kvalitetssikres.
. - Flomfrekvenskurve RFFA-2018
Regional flomberegning s
e
-
Vassdragsnr.: 102.72 o e
-
Kommune.: Rauma % L -
Fylke.: Mgre og Romsdal _.=7
Vassdrag.: Reistadelva « o -
Nedbgrfeltareal: 12.6 km? w5 S -’
= L.
- £ -
Flomestimater er beregnet basert pa «Regional flomfrekvensanalyse (RFFA-2018)». Om 2 —_
nedberfeltet er mindre enn 60 km2, er det alternativt beregnet kulminasjonsfiommer — -
basert pa NIFS-formelverk (2015). [
L
Anbefalinger om klimapaslag er gitt | NVE rapport nr. 81-2016 og klimaprofiler for fylker 1
(se www klimaservicesenter.no) o gy =
i A
Hvordan bruke resultatene fra rapporten, se her. 5 == T -7
-
0
am as at n as0 atoo Q200 ason Q000
™ 197,5% ] Median ™_ 1 2,5%
RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Qqo Qz Qs Qqoo Q200 Qs00 Q000 Qﬁm
ims
W CE) Do) s Flomfrekvensfakior (QM / QT) 1 129 148 168 193 212 232 250 280
e -
xich b QM Metinion O s Flomverdier, m¥/s 76 98 13 128 147 162 177 197 A3 212
[CETEED 2)| &5 Flom usikkerhet (37,5%), m*/s 135 178 209 241 287 324 354 395 426
G iR A E5] Flom usikkerhet (2,5%), m¥/s 43 54 6.1 68 75 81 88 99 107
NILSZI o NIFS (kulminasjon)
SIS [T | < Flomfrekvensfaktor QM / QT) 1 122 143 164 197 225 257 307 350
. —
Indekariom (QU): Mddeffiom UES | o Flomverdier, m*/s 143 175 204 235 281 322 %8 4 501 514
L 51 Sl Flom usikkerhet (97,5%), m/s 253 316 377 444 548 643 735 876 100
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 81 97 110 124 144 161 184 219 250
Tillepsfiom Nei -

Flomverdier er automatisk generert og kan inneholde feil. Resultatene ma kvalitetssikres. Verdiene kan ikke benyttes direkte, men ma sammenlignes med

andre metoder, sammenligningsstasjoner og/eller egne data.

Vedlegg 1 Flomestimater i NIVA, nedbgrfeltparameterer og flomindekser for Reistadelva
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Vedlegg 2 Lgsmassekart over planomradet. Hele planomrddet ligger pa en deltavifte av elve- og bekkeavsetning (Fluvial

avsetning) Kilde ngu.no, desember 2020
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Vedlegg 3 Frekvensanalyse hele dret
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Maksimumsanalyse

9088 104.23.0.1011.1 (Spesifikt avlep) Vistdal 18975-2018 HYDAG Dogn 1/1-31/7
----- GEV (-moment): mu=352 s-98.8 ksi=0.0763
== GEV (max lik): mu=352 s=98.8 ksi=0.106
*x® 07.1.0.1011.1 (Spesifikt avlop) Fetvatn (Fitjavatne. 1975-2019 HYDAG Degn 1/1-317
—=- GEV (-moment): mu=378 s=142 ksi=0.0618
GEV (max li 78 s=142  ksi=0.151
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Vedlegg 4 Frekvensanalyse for sesong: var

Maksimumsanalyse

288 104.23.0.1011.1 (Spesifikt aviep) Vistdal 19752019 HYDAG Degn 1/8-31/12
""" GEV (I-moment): mu=347 s=141 Ksi=0.0373
—— GEVY (max lik): mu=347 s=141 ksi=0.0534

—-- GEY {(l-moment): mu=550 s=184 =0.152
GEV (max lik): mu=550 s=184 i
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Vedlegg 5 Frekvensanalyse for sesong: hgst
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Vedlegg 8 Gangbru sett fra venstre bredd, med stremningsretningen.
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Vedlegg 9 Rgrgate, like oppstrdms nedre bru. Sett mot fjorden.
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