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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbla AS. | slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en punktutslippsundersgkelse ved lokaliteten Saetre i Vestnes kommune, Mgre
og Romsdal. Det tas prgver for a dokumentere navaerende tilstand i resipienten etter krav i utslippstillatelsen
(SF, 2004). Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Samlet viser faunaresultatene gode forhold i influensomradet rundt Saetre (tabell 1; figur 1). Faunaen ble i stor
grad dominert av forurensningstolerante arter (NSI-3) og viste sveert like forhold ved samtlige stasjoner.
Slangestjerna Amphiura filiformis var dominerende i hele omradet. Det ble ikke observert noen tydelig forskjell
i faunen med gkende avstand fra utslippspunktet eller i hovedstrgmsretningen.

Det var utfordrende prgveforhold (steinbunn/hardbunn) ved planlagt plassering av S£AT-4, sa stasjonen matte
flyttes noe lengre mot vest. Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige prgvehugg godkjent for volum og
overflate, med unntak av ett hugg ved S£T-1 og SAT-4. Disse huggene hadde forstyrret overflate som fglge av
hgyt grabbvolum. Dette kan i utgangspunktet fgre til noe underrepresenterte kjemi- og faunaresultater, men
det antas 3 ikke ha pavirket resultatene i denne undersgkelsen i nevneverdig grad. Akerbla mener at prgvene
er gode nok til 3 kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstanden ved Szetre.
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Figur 1. Plassering av utslippspunkt (grgnn firkant), malepunkt for strgmundersgkelse (flagg),
hovedstrgmsretning (rgd pil) og antatt influensomrade (lilla linje) over oppmalt bunntopografi. Prgvestasjoner
er presentert med faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand,
oransje = darlig tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = S£T-1 osv)
og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og markere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR) og klassifisering av kobber (Cu) er vurdert etter Veileder 02:2018
(2018).

Antall arter 54 66 54 60
Antall individ 1070 1245 1403 1030
H'
nEQR
Cu

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 3 av 58



Satre CAKERBLA

Denne rapporten omhandler en undersgkelse av punktutslipp ved Saetre. Det er ikke
utarbeidet egen standard for undersgkelse av punktutslipp (settefiskanlegg, kloakk, slakteri
osv). Derfor ble denne undersgkelsen utfgrt etter NS ISO 16665 (2014). Vi bruker en del av
metodikken fra C-undersgkelser (NS9410 2016) da det er en del fellesnevnere med hensikten
til denne undersgkelsen. Formalet var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-,
sediment-, kjemi- og bunndyrsundersgkelser.

Akerbld AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter TEST 252; SFT-

Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og
Veileder 02:2018. Akerbl3 AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014). Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art
i et bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike
arter med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (I1SO
16665 2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere
bunndyrsamfunnet slik at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et
omrade vil antallet arter reduseres. Opportunistiske arter, slik som de
forurensningsindikerende flerbgrstemarkene Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus,
vil da gke i antall individer mens mer sensitive arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for @vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
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har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Lokaliteten Szetre ligger i Tresfjorden i Vestnes kommune, Mgre og Romsdal. Det planlagte
utslippspunktet ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype oksygenfattig fjord,
og ligger naermere bestemt pa gstsiden av fjorden mellom Indre og Ytre Daugstad (figur 2.1.1).
Utslippspunktet ligger i en jevn slakk helning som gar mot vest og dybden varierte fra ca. 30 -
50 meter. Det er ingen terskler mellom utslippspunktet og de dypere omradene i Tresfjorden.
Prgvestasjoner er valgt ut pa bakgrunn av utslippspunktets plassering og trolig spredning
utover i resipienten. Stremmalinger ved spredningsdypet og ved bunnen viser en hovedstrgm

som gar mot nord i maleperioden (figur 2.1.2; Akerbl AS, 2021).

EE Sy seTERNESE Mie
0 skogma 3
e Lamaen =0 = ) 7 3
i =y it
B R Fuingmg 13669 FURNESET
. ; y =
5 =
. i g 3
ek Aoty 7 henes
sany / Fomt =
1 A 5\ i en { e
i Futin { i
\ s o0 BeRGRU”
Engetis Q797 ToHAVGEN 5 &Sl AT Cttestad
" v { &
i wu { B ¢ 30 s S Olswset ___———meemmill|| \\\ g4 fue
%) Wt A i skatnanna e
Fine Fite 3 emme THwen o
. u — \ =
| NN s v ot
Nokbosetry NS, o % roden | 3
i | N\ i oo fae
Melern a Wrakset Hjedvika N 3
== Tomts §é7 S =
Aot .
et G T T NAN, 1),
A o] N : o ota
Tailiden { Sheagdad A\ 2
U 1 e Shitsctra PN
» ey x g
- - e —— ™ ) £id
s —— . \
= Toes P o NaVaoer,
= fo fo) ity o :
5 7
= o /0 prmiatan 1s7AssETRE E Friseg
/ @ tsomtad
i /
f i
J Sprovinin
/. ewpassets Lok ] N
i
Hotm o -
ot
[T 2
Vo Fidhiammar fidden
R -
7 somyh -
T 7
| Tresesen
Erasers
Koo 1%
Sclnordagn Hoveom 7t
Naweins ¥
(o s
Speickt b s
o e ST 1 1 N AN e Al BN ;
el ’ W ¥ e et
ane : 3 Weidssdte.
oNE 2 % vt
e z
: - 3 = shore
B Giskerno e SR, F2ve
! 2 [ T Girekrorater | oo fib

Figur 2.1.1 Geogr;%};i( plassering av lokaliteten (bla sirkel). Nzerliggende anlegg e'rr fﬁarker't':r;nerd rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Figurer viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene for henholdsvis 6 meter, spredningsstrgm og bunnen (Akerbl3,
2021).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av ISO 16665 (2014), hvor batymetri og strembilde er
spesielt vektlagt. Stasjonene er plassert for a kunne dokumentere eventuell fremtidig organisk
tilfgrsel fra utslippspunktet ved anlegget. Det er tatt hensyn til at dette er saltvann med en
noe hgyere temperatur enn vannmassene i fjorden (avhengig av arstid). Det ble i
utgangspunktet lagt to stasjoner mot nord og to mot s@gr, samt én like ved det planlagte
utslippspunktet. Stasjonen lengst sgr (S£T-3) ble ikke analysert grunnet stréembilde, og vil ikke
bli omtalt videre i rapporten. Stasjon S£T-1 er plassert 95 meter fra utslippspunktet mot vest
og vil med dette kunne dokumentere mulig pavirkning i naerheten til avigpsledningen. S£AT-2
er plassert med en avstand pa 250 meter mot sgr for a dekke inn partikulaer avsetning fra
returstremmen. Stasjon SAT-4 ble fgrst forspkt tatt noe lenger gst, men pa grunn av
steinbunn/hardbunn matte denne flyttes lengre vest til en avstand pa 280 meter, der bunnen
har gravbart sediment (figur 2.1.4). SET-5 er lagt 455 meter i samme retning (figur 2.1.3; tabell
2.1.1).

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 9 av 58



swtre CAKERBLA

Diverse | Turer | Info | 3D |{5) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt

O[MM150 <<<[ >>>] Auto] Relieff | Bokser [[Print| 15:19:57 %

——— o e e T e B R o Hmem4| = 4“ i

Flgur 2.1. 3 Plasserlng av utslippspunkt (grgnn f|rkant) pr¢vestaSJoner (brune sirkler), malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), angitt hovedstrgmsretning (rg@d pil) og antatt influensomrade (lilla linje) over delvis
oppmalt bunntopografi. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.4 Plassering av utslippspunkt (grgnn firkant), pr¢vetasjoner (brune sirkler), malepunkt for
strgmundersgkelse (flagg), bomhugg (gul firkant) og antatt influensomrade (lilla linje) over delvis oppmalt
bunntopografi. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum
WGS84.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger
(PE), kjemiske parametere (KJE), geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er
oppgitt med datum WGS84 og avstand fra utslippspunkt og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

SAT-1 62°33.744'N / 7°08.723'Q 95 49  FAU, KJE, GEO, PE
SAT-2 62°33.670'N / 7°08.579'Q 240 51  FAU, KIE, GEO, PE
SAT-4 62°33.834'N / 7°08.578'Q 280 52  FAU, KIE, GEO, PE
SAT-5 62°33.934'N / 7°08.506'0 455 55  FAU, KIE, GEO, PE, CTD
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2.2 Prgvetaking og analyser
Dette er avhengig av oppdraget, utslippstillatelsen etc, men under fglger en standardtekst.

Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt fire
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor tre ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

Rapport
(Kunde)

forundersgkelse

og andre hensyn)
Geologiprgver ] naly=ciay
8ip kornfordeling
Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.
Kjemiprover OB Analyse av TOC,
Jemip TOM, Cu, Zn, P og N

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

e _ _ ey
Oppdrag B (strgm, batymetri, [l Feltarbeid
(kunde) (Prgvetaking)

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#17A100746)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#17A100746)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (IMR)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Dagfinn Breivik - Intern metode
Skomsg
Feltarbeid Apas  VegardAambo .o, NS-EN ISO 16665:2014
Langvatn
. o Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Ziliukiene
Artsidentifisering ABAS  @ystein Stokland TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Statistiske utregninger  AB AS D‘Z\rl?/s'\\f';g”e TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning N Dora Marie ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Alvsvag TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN 1SO 11885, NF EN 13346 Method
* _ - 7
Cu, Znog P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og
* _ - .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-As  1Eo1 00308 EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gjennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQl1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 6). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for & angi miljgtilstand. Alle stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av gjennomsnittlig nEQR-verdi
av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ESi00, ISI og NSI (tabell 2.2.3;
vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen (vedlegg 5).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1l Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H’ max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
§ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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3Resultater

3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype oksygenfattig fjord.

3.1.1 SAT-1
Ved SAT-1 ble det registrert 1070 individer fordelt pa 54 arter (tabell 3.1.1.1, tabell 3.1.1.2 og

figur 3.1.1.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SZAT-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Amphiura filiformis 3 362 33,8
Paramphinome jeffreysii 3 222 20,7
Pholoe baltica 3 60 5,6
Scalibregma inflatum kompleks 3 59 5,5
Prionospio fallax 2 39 3,6
Galathowenia oculata 3 39 3,6
Thyasira sarsii 4 31 2,9
Parathyasira equalis 3 25 2,3
Diplocirrus glaucus 2 22 2,1
Abyssoninoe hibernica 1 22 2,1
@vrige arter - 189 17,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
40 %

Pholoe baltica
5%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SAT-1.
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Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1,
H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi

31 34 41 35

234 360 476 357
Gl o7 ome ome 072
0,719 0,635 0,679 0,678
4,954 5,087 5,358 5,133

7,202 7,534 7,694 0,585
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Ved SAT-2 ble det registrert 1245 individer fordelt pa 66 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder

02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SZAT-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Ampbhiura filiformis 3 401 32,2
Paramphinome jeffreysii 3 294 23,6
Parathyasira equalis 3 51 4,1
Pholoe baltica 3 51 4,1
Abyssoninoe hibernica 1 36 2,9
Eudorella emarginata 3 36 2,9
Diplocirrus glaucus 2 35 2,8
Scalibregma inflatum kompleks 3 30 2,4
Corbula gibba 4 30 2,4
Chaetozone setosa kompleks 4 28 2,2
@vrige arter - 253 20,3
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NsI-1) (NSI-2)

opportunistisk (NSI-4)

indikerende (NSI-5)

@vrige arter
40 %

Parathyasira equalis

4%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SAT-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1,
H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi

41 44 46 44

454 416 375 415
0,739 0,731 0,742 0,737 0,819
Cossm L 3sss 3e04 0776

0,658 0,684 0,643 0,662

5,358 5,459 5,524 5,447

22750 24,890 24,290 23,977 0,808
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3.1.3SAT4
Ved SAT-4 ble det registrert 1403 individer fordelt pa 54 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SZAT-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Amphiura filiformis 3 428 30,5
Galathowenia oculata 3 293 20,9
Paramphinome jeffreysii 3 196 14,0
Pholoe baltica 3 65 4,6
Eudorella emarginata 3 59 4,2
Abyssoninoe hibernica 1 42 3,0
Scalibregma inflatum kompleks 3 39 2,8
Parathyasira equalis 3 35 2,5
Lagis koreni 4 23 1,6
Diplocirrus glaucus 2 22 1,6
@vrige arter - 201 14,3
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
35%

Paramphinome
jeffreysii
14 %

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved S£AT-4.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1,
H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi

42 39 37 39

320 725 358 468
0755 R 0,744 0,732 0,813
GAEL 3000 3575 34713 0743

0,692 0,588 0,686 0,656

5,392 5,285 5,209 5,296

Sl om0 22180 21830 076l

7,455
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Ved SAT-5 ble det registrert 1030 individer fordelt pa 60 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder

02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SZAT-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Amphiura filiformis 3 298 28,9
Paramphinome jeffreysii 3 231 22,4
Galathowenia oculata 3 90 8,7
Parathyasira equalis 3 73 7,1
Eudorella emarginata 3 40 3,9
Abyssoninoe hibernica 1 34 3,3
Pholoe baltica 3 30 2,9
Chaetozone setosa kompleks 4 19 1,8
Diplocirrus glaucus 2 18 1,7
Amphiura chiajei 2 14 1,4
@vrige arter - 183 17,8

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant

Forurensningstolerant og
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter
40 %

Galathowenia

oculata
9%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SAT-5.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1,
H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

NSI
Grabbverdi

32 40 42 38

226 451 353 343
0,729 0,722 0,738 0,730 0,811

0,705 0,634 0,685 0,675

5,000 5,322 5,392 5,238

23330 SEFCYEVR 23730 [NEETET RN Y -
ooz A 810 8317 o715

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 22 av 58



Swtre cAKERBLA

3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon SAT-5 (figur 3.2.1). Saliniteten gkte mest fra overflaten og ned til ca. 15 meter hvor
den stabiliserte seg pa rundt 33 %.. Temperaturen bade gkte og sank noe i de gvre vannlagene
fer den stabiliserte seg pa rundt 5°C. Fra ca. 40 meters dyp gkte temperaturen deretter mot
bunnen. Oksygeninnhold og oksygenmetning sank fra overflaten og ned til 20 meter fgr den
steg igjen ned til ca. 45 meter. Innholdet av oksygen sank noe de siste meterne ned mot
bunnen. Bunnvannet ble klassifisert med tilstandsklasse I, Sveert god bade for oksygeninnhold
og oksygenmetning, i henhold til tabell V.5.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
31 31,5 32 325 33 335 34 35 4 45 5 55 6 65 7
0 0
5 5
10 10
15 15
20 20
£ 5 £ 5
QL QL
38 30 8 30
= =
a a
35 35
40 40
a5 a5
50 50
55 55
02 (%) 0Oz (mg/L)
81 8 83 84 8 8 8/ 88 75 775 8 825 85 875 9 925 95
0 0
5 5
10 10
15 15
20 20
_g_ 25 -g- 25
2 @
S 30 3 30
= >
=] (o)
35 35
40 40
45 45
50 50
55 55

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet lys farge, bestod av silt, leire, sand med innslag av sagflis (fra

lokalt sagbruk) og noe grus, samtidig som det ikke ble registrert noe lukt eller mykere/hardere
konsistens. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader,
kvister, tang, annet) med unntak av prgvene ved SAT-1 og S£T-2 der det var en del sagflis.
Samtlige prgvehugg var godkjent bortsett fra S£T-1 gr. 2 og SAT-4 gr. 2 som hadde forstyrret
overflate grunnet hgyt volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa en del sand.

Grusinnholdet var lavt ved samtlige stasjoner (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SAT-1 52,4 32,7 14,9
SAT-2 59,1 30,8 10,1
SAT-4 70,1 21,0 8,9
SAT-5 49,9 42,9 7,2

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand

SAT-1 7,47 423 0 1/ Meget god
SAT-2 7,51 414 0 1/ Meget god
SAT-4 7,45 419 0 1/ Meget god
SAT-5 7,39 410 0 1/ Meget god
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Innholdet av karbon (nTOC) var generelt hgyt ved samtlige stasjoner, hvor hgyeste
konsentrasjon ble registrert ved SAT-1. Kobber- og sinkinnholdet var derimot lavt i hele
omradet og ble klassifisert med henholdsvis god og svaert god tilstand. For fosfor og nitrogen
er det ikke utarbeidet et klassifiseringssystem, men hgyeste nitrogenverdi ble observert ved
SAT-4. For fosfor var konsentrasjonene relativt like mellom stasjonene, men noe lavere ved
SAT-2 (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N + C:N P * Zn * TS Cu + TS
SAT-1 8,67 51,4 4100 750 10,4 1600 208 63,4 13,33 36,0 5,90
SAT-2 6,16 36,1 IV 2300 440 12,5 1440 187 43,5 9,16 23,4 4,24
SAT-4 7,07 39,7 IV 4400 810 7,8 1680 218 58,1 12,22 32,3 5,40
SET-5 7,09 41,9 2500 470 13,2 1680 218 63,8 13,42 34,6 5,71
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Samlet viser faunaresultatene gode forhold i influensomradet rundt Saetre. Faunaen var ogsa
sveert lik ved alle stasjoner og ble i stor grad dominert av forurensningstolerante arter (NSI-3).
Det varitillegg flere forurensningsngytrale og -sensitive arter (NSI 2 og 1) til stede i hgyt antall,
som underbygger de gode faunaforholdene. Slangestjernen Amphiura filiformis var
dominerende i hele omradet og utgjorde hyppigste art ved samtlige stasjoner. Antallet arter
ved de ulike stasjonene var ogsa relativt jevnt, hvor hgyeste arts- og individantall ble funnet
ved SAT-2 sgrvest for utslippspunktet. Det ble imidlertid ikke observert noen tydelig forskjell
i faunen med ¢gkende avstand fra utslippspunktet eller i hovedstrgmsretningen. De
geokjemiske resultatene viste heller ingen store forskjeller mellom stasjonene, men
karbonkonsentrasjonene var generelt hgye i hele omradet. Ettersom det ble funnet en del
sagflis i sedimentet ved flere stasjoner, er det sannsynlig & anta at dette er en medvirkende
arsak.

Det ble gjort flere forsgk pa a plassere S£T-4, men grunnet utfordrende prgveforhold mot gst
(steinbunn/hardbunn), matte stasjonen flyttes. Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige
prgvehugg godkjent for volum og uforstyrret overflate, med unntak av ett hugg ved S£T-1 og
SAT-4. Dette var et resultat av hgyt grabbvolum, som kan pavirke kjemi- og geologiresultatene
da disse prgvene tas fra de gverste centimeterne av sedimentet. En full grabb kan fgre til at
det gverste laget av sedimentet presses ut av grabben, og dermed bidrar til 3 redusere
konsentrasjonene fgr de blir malt. Resultatene fra disse grabbhuggene vil derfor potensielt
kunne veere noe underrepresentert. Ettersom de kjemiske resultatene i denne undersgkelsen
viser relativt jevne verdier ved samtlige stasjoner, uten store avvik eller sveert lave
konsentrasjoner, er det lite trolig at dette har pavirket resultatene i nevneverdig grad. Det er
heller ikke grunn til 3 tro at faunaresultatene har blitt pavirket, da nettingen pa toppen av
grabben generelt holder dyrene igjen. Det ble dog observert mindre forskjeller i indekser
mellom grabber ved samtlige stasjoner, men dette skyldes trolig lokale forskjeller i faunen pa
havbunnen og er ikke ngdvendigvis unormalt. Akerbld mener derfor at prgvene er gode nok
til 3 kunne beskrive og overvake den gkologiske tilstanden ved Seetre.
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*Se Vedlegg V5.5 for volum.

CAKERBLA
6Vedlegg

Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

Kunde Saetre Settefisk AS Lokalitet/P.nr. Saetre
V A
Dato 18.02.2021 Toktleder egard Aambgp
Langvatn
Prgvetaking START:| | SLUTT: | Alt. Personell
Veer Ok Sjotemperatur 5,3
o | AMY ] o [AMY | L AMY . | Amv | pH- - .
Utsyr ID / Kalibrering | Grabb: | ;.- | Sil: | 5050 | EP: [ 9012 [ PH: | 0012 Kal: 7,00 | Sjg; | Eh:|465 | pH: | 7,80
Stasjonsnr./navn SAT-1/C1 SAT-2/C2 SAT-3 / C3 utgar
Koordinater (WGS84) planlagt 62°33.744'N / 7°08.723'D || 2°33.670'N / 7°08.579'@ | 62°33.605'N / 7°08.382'@

Koordinater (WGS84) gjennomfgrt

62°33.744'N / 7°08.723'Q

62°33.670'N / 7°08.579'@

62°33.605'N / 7°08.382'@

Dybde (meter) 49 51 52
Grabbhugg nummer 1 2 3/4 1 2 3/4 1 2 3/4
Antall forsgk 2 1 1 1 1 1
Godkjent hugg, overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg, volum (ja/nei) Ja Nei Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 4 0 2/3 2 2 3/2
Antall flasker 1F 1F |1F 2K/G 1F 1F|1F 2K/G
pH 7,47 7,51
En (MV) 423 414
Skjellsand
Sand 2 2 2
‘g’ Grus
% Mudder/sagflis 3 3 3 3 3 3
& Silt 1 1
Leire 2 2 2
Steinbunn
Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0
Kons Myk (2)
Los (4)
Merknader / avvik Sagflis Slimaligr. 1

*K/G/F = Kjemi/Geologi/Fauna
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Kunde Saetre Settefisk AS Lokalitet/P.nr. Saetre
Dato 18.02.2021 Toktleder Vegard Aambg
Langvatn
Prgvetaking START:| | SLUTT: | Alt. Personell
Veer Ok Sjotemperatur 5,3
Utsyr ID / Kalibrering | Grabb: égﬂo\zl Sil: éx\é Eh: ﬁxz pH: ﬁxz E:I- 7,00 | Sj@;|Eh:|465| pH:| 7,80
Stasjonsnr./navn SAT-4/CA SAT-5/C5
Koordinater (WGS84) planlagt 62°33.838'N / 7°08.629'@ 62°33.934'N / 7°08.506'Q
Koordinater (WGS84) gjennomfg@rt | 62°33.834'N/7°08.578'@ 62°33.934'N / 7°08.506'0
Dybde (meter) 52 55
Grabbhugg nummer 1 2 3/4 1 2 3/4 1 2 3/4
Antall forsgk 2 1 1 1 1 1
Godkjent hugg, overflate (ja/nei) Ja Nei Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg, volum (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 1 0 2/1 2 2 2/1
Antall flasker 1F 1F |1F 2K/G 1F 1F|1F 2K/G
pH 7,45 7,39
En (mV) 419 410
Skjellsand
Sand 3 3 3 3 3 3
‘q&)’ Grus
=§ Mudder
& Silt 1 1 1 1 1 1
Leire 2 2 2 2 2 2
Steinbunn
Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0
Kons Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik CTD
*K/G/F = Kjemi/Geologi/Fauna
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Molebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E109380

Analytical report number: AR-21-LK-133581-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOOD0GE2482

Version of - 18/06/2021

Date of Technical Reception 04/0672021
First date of physical receipt - 04/06/2021

Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com [ +333 8302 9014

Sample Matrix Sample reference

ao01 Sediments [SED) 435-2021-06030354 - SMET-1 KJE
ooz Sadimarts [SED) 430-2021-D6030355 - SET-1 BEO
o3 Sediments [SED) 430-2021- 6030355 - SHET-2 KJE
004 Sediments [SED) 435-2021-05030357 - SMET-2 GEQ
oos Sediments [SED) 435-2021 06030353 - SMET-4 KJE
i1 Sediments [SED) 430-2021-6030353 - SET-4 GEO
o7 Sediments [SED) 435-2021-06030360 - SMET-5 KJE
00E Sediments [SED) 435-2021 06030361 - SMET-S ZED

Eurofins Analyses pour PEmvinonnement - Saverne Laboratory

S rue d*'C@erswiler - 67700 Saveme

<ofrac

BACCREDITATION M= 1
1425 Scope availabie on

Fhome =33(013 B2 311 511 - Fax +33(0)3 25 315 531 - Webshe - waw Umans s were . cofai fr
242 with 3 capital of 1 532 800 & - APE 71208 - RC2 SAVERNE £22 528 271 E55A15
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<% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N° 21E109380 Version of : 16/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-133501-01 Date of Technical Reception 04/0672021
First date of physical receipt - 04/06/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODDE2482
Sample N*® 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-202106 433-2021-068 439-2021-06 439-2021-06 439-2021-06 433-2021-06
030354 030333 030336 030337 030358 30359
Matrix SED SED SED S5ED SED SED
Sampling date
Start of analysis 0B/DER2021 0B/DA&72021 OBME/R2021 08/DE72021  ODBMDGR2021  DB/DAE/2021
Temperature of the air in the contalner 16.8°C 18.8°C 18.8°C 18.8°C 16.8°C 16.8°C
Administrative
LZKEY : Norway granulomatry of gesal Cf cétal Cf detal
gpecc report ci-oint ci=oint cHoint
Physico-Chemical preparation
w¢z0s : Pretreatment and drylng * - : - * - * - * - .
at 40°C
Lza0T : Dry welght % W * EER] * 431 * o
*eE0T : Prepa - Sleving and W+ 6.E0 . 143 * E54 . 1001 * 1258 . EEH
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lzsss : Loas on Ignitlon with % oM BET B8 o7
S30°C
Laswh - Cumulative percentage % * IoE y 22 . 245
0.02 to 2 pm
L24F2 : Cumulative percantage % : iz : =36 * -1
0.02 o 20 pm
La@is : Cumulative parcentage b * Bls8 * 571 y TE95
0.02 to 63 pm
L=3PE : Cumulative percentage ® : g2z : 56 * -rd- ]
0.02 to 200 pm
LzgaT : Cumulative percentage % * oo ' 10000 g 100,00
0.02 to 2000 pm
Lzaaz : Fraction 2 - 20 pm b * &2 * 2315 y =79
LzzkU : Fraction 20 - 63 pm % . 7Es . 4035 d 4571
Lzaay - Fraction 63 - 200 pm % d ITE3 d 31.15 d ;s
Lz3PC - Fraction 200 - 2000 pm % . 1020 . 314 d 214
Pollution index
L=316 : Nitrogen K]sldahl (NTK]) @sgadry  * 4.1 * 3 * 44
matter
cofrac
Eurcfins Anaiyses pour Environnement - Saverne Laboratory BCCREDITATION H° 1
£ rue d"CSsrawiler - 6770 Saveme 1453 Scope avallabie on
Phome +33(013 B8 911 911 - Fax +33)0)3 55 916 531 - Wehshe : waw_ umans. frem . ol
SAS with a capital of 1 §32 800 € - APE 71208 - RC3 SAVERNE £22 558 971 ESSAILS
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-« €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Bﬂt{:h N° 21 E"l I]93BI] Version of - 18/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-133581-01 Date of Technical Reception D4/08/2021
First date of physical receipt - 04/08/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0G2482
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-202106 4359-2021-08 439-2021406 435-2021-06 43%-202106 439-2021-06
030354 030355 030356 030357 030358 030359
Matrix SED S5ED SED S5ED SED SED
Sampling date
Start of analysls 0B/DG6/2021 OB/DG/2021 OB/DE/2021 OB/DE/2021  ODB/MDGR2021  DB/OGR2021
Temperature of the alr In the contalner 16.8°C 18.8°C 18.8°C 18.8°C 18.8°C 18.8°C
Pollution index
L=zKM : Total Organic Carbon makg dm ¢ 42800 * 25700 * 34300
[Toc)
Metals
=01 Minsralization Watsr * * = *
Regale on solldes
L2874 : Copper (Cu) makgdm  * 380 * 34 * 323
Lz882 : Phosphorus [P) mgkg dry  * 1Em * 1440 * 1850
matter
Lzas4 : ZIne (Zn) makgdm  * 534 . 435 . =21
<ofrac
Eurofns Analyses pour 'Emdronnement - Saverne Lacorabory BCCREDITATION M° 1
C ruz @'Omersaller - E7700 Zaveme 1455 Soope availabie on
Fhorme =3300]3 88 519 511 - Fax +3300)3 55 316 531 - Webshe & wanw_sumnins frismy e calme
ZAZ with a capital of 1 §32 800 € - APE T1208 - RC2 SAVERNE 412 538 571 E55A1%

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 33 av 58



Saetre

<% eurofins

cAKERBLA

Page 4B

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E109380

Analytical report number: AR-21-LK-133581-01

Version of - 16/06/2021

Date of Technical Reception 04/0672021
First date of physical receipt - 04/06/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00E2482
Sample N® 00T 008
Customer reference 433202106 433-2021-06
030360 0303641
Matrix SED SED
Samgling date
Start of analysls 0B/DER021  OB/DER2021
Temperature of the air In the container 16.68°C 18.68°C
Administrative
LZKEY : Morway granulomairy Cf getal
spacific report c-oint
Physico-Chemical preparation
xe50s : Pretreatment and drying * - : -
at 40°C
LzanT : Dry welght Sw* s1g
wxz07 : Prepa - Sleving and W * 151 . T
refugal at 2 mm
Physical measurements
Lzzes : Leas on lgnition with % oM 708
S30°C
LeswH - Cumulative percentage = . 2m
0.02 to 2 pm
Lz4F2 - Cumulative percantage *® * 1135
0.02 te 20 pm
LzeK3 : Cumulative percentags *® . 5375
0.02 te &3 pm
Lz3FE : Cumulative percantage *® . 8474
0.02 to 200 pm
L=3AT : Cumulative percentage ] . oo
0.02 to 2000 pm
Lz3As : Fraction 2 - 20 pm = . ELH
L=sEKU : Fraction 20 - 63 pm % . ERE ]
L=za&v - Fraction 63 - 200 pm % * ELE
Lz3RC - Fraction 200 - 2000 pym *® . 1527
Pollution index
Lz34e: Nitrogen Kjeldahl (NTK]) QEgdry ¢ 5
matter
cofrac
Eurofinz Analyses pour FEmvronnement - Savarne Laboratory BCCREDTTATION M° 1
£ rue d"Cerswiler - 67700 Saveme 1428 Seope avallabie on
Fhone =333 82 511 511 - Fax +3300)3 55 515 531 - Wabsie © waw sumnins friany Wi o
SAZ with 2 capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RO ZAVERNE £32 533 571 ESSAIS
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= Curotins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Bﬂt{:h N‘:‘ 21 E1 Dg3ﬂu Version of - 16/06/2021
Analytical report number: AR-21-LK-133581-01 Diate of Technical Reception 040672021
First date of physical receipt - D4/06/2021

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO0DDE2482

Sample N* oorT 00s

Customer reference 439202108 439-2021-06

030360 030361

Matrix SED SED

Sampling date

Start of analysis 0B/DE2021  OR/DE2021

Temperature of the air In the container 16.8°C 18.8°C

Pollution index
LzzkM : Total Organic Carbon makgdm  * 32500
{Toc)
Metals
aez0i : Minerallgation Water * -
Regals on solldes
Lz874 : COpper (Cu) mgkg dm  * 45
Lz882 : Phosphornus [P) mgsgdry  * 1550
matber

L2824 : Zime (Zn) makgdm * E3E

O - detecied § ND : undetecked

Z2 or [2): control Zone

|
|
Jean-Paul Klaser
Chef PEquipe Analytical Sarvice Manager
cofrac

Eurofins Analyses pour "Environnement - Saverne Laborabory ACOREDITATION M° 1

S rus @"Omerswiier - ETT00 Javeme 1485 Scope avalabie on

Phome =33(003 B85 511 311 - Fax +330)2 §8 916 531 - Webshe - waw.suroins fremy W calruc i

GAZ with a capital of 1 §32 BOO € - APE T1206 - RC3 SAVERNE 412 398 571 ESSAIS
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-:“: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N* 21E109380 Version of - 16/06/2021

Analytical report number: AR-21-LK-1335081-01 Date of Technical Reception D4/06/2021
First date of physical receipt - 04/06/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOOD0GE2482

Reproduction of Sis document Is only pemitted In s entirety. It contains 8 pageis). This report concerns only the test cbjects. Any resuits and conclusions apply o the
sample as recsived. The data ransmitied by the dient that may afect the valdity of B resuits (date of sampling, mafrir, sample refersnoe amd offer Informafion identified
as coming from Se cient) shall not engage e responsbilEy of fe labomatory.

Only certain paramesers reported In this report ane covensd by accrediation. They are identified by e symbal °.

All changes are dentfed by boid, Ralics and underining wihen a new version of the report ks [ssued.

Irformabtion refafing b B detection lImE for a parameter s pof covensd by the Cofrac aocred Eafion.

The results preceded by the sign < comespond bo e ImEs of quant@ication, they ans the responsiolity of ©e lab-oatory and depend on the mairi.

All siements of raceabiity and uncefainty (deismined with & = 2] ans avallable on regquest

For subconiracted results, reports from accrediizd laboratories are avalabie on request.

Laboratory approved by S Minkster in charge of the Environment - s== the Ist of Iaboratories on the Minisiry In charge of e Environment's approval maragement websbe:
hifpotwww_abemu. eooiogle. gown
Approved abomatory for camying out analyses of waker heaith control parameters - detalisd scope of approval available on request.

<ofrac
Eurcfins Analyses pour PEmvironnement - Saverne Latoratory BCCREDITATION M° 1
S rue 'Ofersaller - 67700 Saveme 1455 Scope avalabie on
Phaone =33(013 82 311 511 - Fax +33/0)3 &5 515 531 - Webshs - waw_ surins frem wrwcofrac.fr
SAZ with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RCE SAVERMNE 432 338 571 E55A15
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FRANCE SAS

Papge 7iB

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Technical appendix

Batch N"21E109380

Analytical report number: AR-21-LK-133501-01

Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMO00062482
Sediments
Code Analysls Principle and raference of the Lal unit Service carmad out on the
mathod alte of -
LESPE  Curmulien percentage D00 o 200 pm Epeciroscopy | s difraction] - Inteim o Y Tusl derw on Eursfim Arabua puu
L TEfvirorifian Friince
LESPC  Frecton 200 - 2000 pm a %
LEdPs Curmuiben percantage 00 w40 wm 1] [
LEAH  Cumshatee percantegs D00 w2 gm o £
LEATS  Coppai iCu) ICPAOEE Mirsialitaton sith agua fega) - 50 3 irgfg dm
B4 [deal, b} Mithedda e [aulni) - MF
EM B0 11885
LESED Phesgber (7] 1 gy dry el
=TTy T ey dm
LEDIE  Mirogen Fakdshl jNTH| Woturmly Muneaicalion| - il el 3 b Sy ol
Eiall] - MF EH 15243
LEDDE  Loas on kgrilion with S53°C Oird iy - MF EM 12800 | o Bl | i1 % Db
[EOAE  Frecton - 20 pm Epechiuncopy {iaer dfftecion] - |rarma 0] Y
Marfroed
LEQAT Curmsbiien percantage 00 e 2000 pm o £
LEDAY  Fracten 83 - 200 pin ] LY
LEAOT Dy waighl CEwArmaty - MF EM 12580 K W e
LEKEY Moy granulomally specilc mpen Il i o o -
LEGKS  Curmushelen percentags D00 e &3 om Epectrascipy { s difmction) - Inbeim a LY
MarBried
LESKM  Total Crgani: Carben (TOG) Carmbimten [Ofy] - T EM 15008 - Mitheds B 1000 Tagieg dm
LESHL  Fraecton 20 - 85 pm Bpeciioscogy | se’ Sifrmion ) - |filifa ] Y
M Find
XxED Werm rpinaton Seeler Fegals on solhdes Dlegprsi Ly 1 | =i} -
EXEDE  Pratreatment and diying o 400G T Laboratorny meic of @ fecien <2mm
i dirnand for cusisimai] - NF B0
11484 {ahudge and wedimants)
EXENT  Prapa - Sieving and relsal st 2 mm Eiaving [t Latonsioy works o @ feclion <2mm 1 W
durmand for iz -

Eurofins Analyses pour 'Emvironnement - Saverne Laborabory

E rue d"C@srswiler - ETT00 3avems
Phaores =330003 BS 311 511 - Fax +3340)3 55 916 531 - Websbs - wanw_ surndns frieny
SAS with a capital of 1 6§32 800 € - APE 71208 - RC3 3AVERMNE £22 358 971
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-:E-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the boffles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laboratary.

Batch N® 21E109380 Analytical report number: AR-21-LK-123591-01
Order type : EOL order
Project name : Order Reference EUNOMO00082432
Sediments

Sampling date Date of Physlcal Date of Technlcal s
Sampl  Customer referance antd hour Reception ) Reception @ Barcods Bottls name
oo e ARSI DA
ok 450200 DBO B35S 4RSI BABANH
0 4502001 DB030 358 4RSS DADAH
04 250 200 B0 H 35T 4RO BADAEH
0 4502001 B0 30358 4RO BAnaH
(0 450 20 B0 B350 4RO BADARH
o7 4502001 -08030380 4RO BAnaH
(0 4500 DB0 301 4RO BADAH

1 - Date on which the samphe was recalved al the laboratory. Where the iInformation could not be retieved, this s Indicated by MiA (nod applicaba).

{2) - Date on which the laboratory had all the Infomation necessary fo finallse e registration of the sample.

Eurcfins Analyses pour "Envinsnnement - Saverne Lakoratory

£ rue 0"C@erswiler - 67700 Saweme

Phore 330013 82 911 511 - Faxg +3300)3 2= 916 531 - Webske - waw =urndins friemy
SAZ with a capftal of 1 532 BOO € - APE 71208 - RC3 BAMERMNE 422 358 571
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).

V3.2 Sprdkbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:
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Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiBner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

H’
]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISl (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NS/; er verdien for arten i, Nys; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)
ln(ln(N)) . (L)

(1—AMBI) 4
N+5

NQI1 = 0,5 0,5

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5- Referansetilstander

De forskjellige gkoregionene er illustrert i Figur V6.1 og det er ogsa gitt en forklaring pa de
forskjellige vanntypene i figuren. Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir
hvilken tilstand de ulike parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn a
«god», gul a «moderat», oransje a «ddrlig» og red a «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres
ut ifra NS 9410 (2016; tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder
02:2018 ved stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner
I sarentshavet (B)

| Norskehavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
|| Nordsjeen Nord (M)
Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspdvirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018.

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 09 -082 082 -063 0.63 -0.51 0.51 -0.32 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -7.6 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 047 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -7.6 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 0.31 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -049 049 -031 0.31 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -09 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -031 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -09 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -049 049 -0.31 0.31 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -09 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -031 0.31 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
1S12012 135 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 477 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de underspkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet I l 1 ) o
Sveert
Moderat Darli o
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

CAKERBLA

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V.5.5. Volum fra verdier oppgitt i feltskiema som cm (X) og korresponderende volum i liter basert pa
og ned til sedimentets overflate.

grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket

X-verdi
Sedimentdybde| (cm) cosY | Teta 0,5xrxr Volum vol i ltr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 1 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 6 - Artsliste

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Saetre (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI

(EGSat 1-Saxt 1-Saet 1-Seet 2- Seet 2-Szet 2-Szet 4-S=t 4-S=t 4-Sxt 5-Seet 5-Seet 5-
TAXA ) 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Abyssoninoe hibernica 1 5 7 10 18 10 8 13 19 10 7 19 8
Ampharete octocirrata 1 1
Amphictene auricoma 2 1 3 3 1 1 3 4 1
Aphelochaeta sp. 2 1 1
Capitella capitata
kompleks 5 1
Ceratocephale loveni 3 3 2 1 1 2 3 1 5
Chaetozone setosa
kompleks 4 3 6 2 12 11 5 2 4 3 4 8 7
Chaetozone zetlandica
Diplocirrus glaucus 2 7 3 12 13 7 15 5 4 13 11 7
Galathowenia oculata 3 2 18 19 4 14 6 25 237 31 76 14
Glycera lapidum kompleks 1 1 2 1 1 3 2 1 1 1
Glyphohesione klatti 2 1 1
Goniada maculata 2 2 1 2 2 1 1 1 1 1
Heteromastus filiformis 4 1 1
Jasmineira sp. 2 1
Lagis koreni 4 3 4 7 3 13 2 6 9 8 2 3
Laonice bahusiensis 1 1
Laonice cirrata 1 1
Nephtys hystricis 2 2 1
Notomastus latericeus 1 1
Owenia borealis 2 2 4 4 8 8 4 2 5 2 4 3
Oxydromus vittatus 3 3 3 2 1 2 3 6 6
Panthalis oerstedi 1 1 1
Paramphinome jeffreysii 3 41 80 101 92 86 116 46 119 31 a7 97 87
Pectinaria belgica 2 1 9 1 2 1 3 3
Pholoe baltica 3 16 21 23 23 15 13 16 30 19 8 11 11
Phyllodoce rosea 1 2 1 1
Polynoidae 2 1 1 1
Polyphysia crassa 3 1 1 2 1 1 3 2
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Polyphysia sp.
Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio fallax
Scalibregma
kompleks
Scolelepis korsuni
Sige fusigera
Sphaerodorum sp.
Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Terebellides sp.

Abra nitida
Adontorhina similis
Corbula gibba

Ennucula tenuis
Kurtiella bidentata
Limatula gwyni
Mendicula ferruginosa
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Tellimya ferruginosa
Tellimya tenella
Thyasira flexuosa
Thyasira sarsii

Cylichna alba

Cylichna cylindracea
Euspira montagui
Hermania sp.

Retusa umbilicata
Antalis entalis
Chaetoderma nitidulum
Scutopus ventrolineatus
Amphipoda
Acidostoma obesum
Caprellidae

Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Protomedeia fasciata
Westwoodilla caecula
Campylaspis costata

Diastylis cornuta
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Diastylis lucifera 3 1

Eudorella emarginata 3 11 4 4 12 15 9 10 26 23 3 15 22
Leucon sp. 1 1 3 1 2 3 3 1
Callianassa sp. 1 1

Gnathia oxyuraea 1 1

Philomedes globosus 1 1
Vargula norvegica 1 1

Amphiura chiajei 2 1 1 2 3 2 2 2 2 8 4
Amphiura filiformis 3 74 138 150 162 136 103 112 179 137 73 134 91
Ophiocten affinis 3 2 4

Ophiura carnea 3 2 2
Brissopsis lyrifera 2 2 1 1 1
Echinocardium cordatum 2 1

Echinocardium sp. 3 1

Labidoplax buskii 2 1 1 3 3 3 2 4 2
Leptosynapta decaria 1
Cerianthus lloydii 3 1 1 1 1 1 1
Edwardsiidae 2 1 2 3 2 1 1 3 2
Virgularia mirabilis 2 1 1
Nematoda 7 3 7 8 2 3
Nemertea 3 6 4 4 5 6 2 2 5 1 1 5 2
Turbellaria 1 1 1 1
Nephasoma minutum 2 4 4 3 2 3 7

Egg/eggmasse 1 1 1 1 1 2 11 1

Foraminifera 10 15 300 200 |50 100 50 50 100 200 1000
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Vedlegg 7 — CTD radata
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Radata fra CTD-undersgkelsen ved Szetre er presentert fra overflaten til like over bunnen

(Tabell V7.1).

Tabell V7.1 CTD data fra Seetre

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
32 51 85,3 8,75 1,1 18:40:26
32 5,2 85,0 8,69 2,1 18:40:28
32 5,2 85,3 8,71 2,6 18:40:30
32 5,2 85,1 8,69 3,8 18:40:32
32 5,2 84,9 8,65 5,0 18:40:34
32 5,2 84,7 8,64 6,0 18:40:36
32 5,2 83,9 8,55 7,2 18:40:38
32 5,2 84,3 8,59 8,0 18:40:40
32 5,2 84,3 8,58 9,2 18:40:42
32 5,3 84,5 8,60 10,3 18:40:44
33 5,2 84,2 8,57 11,2 18:40:46
33 5,2 83,9 8,54 12,0 18:40:48
33 5,2 83,9 8,54 12,8 18:40:50
33 5,2 83,9 8,54 13,9 18:40:52
33 5,2 83,8 8,54 15,1 18:40:54
33 5,2 83,7 8,53 16,1 18:40:56
33 5,2 83,8 8,54 17,1 18:40:58
33 51 83,9 8,55 18,1 18:41:00
33 51 83,9 8,55 19,3 18:41:02
33 51 84,0 8,56 20,4 18:41:04
33 51 84,0 8,56 21,6 18:41:06
33 51 84,0 8,57 22,8 18:41:08
33 51 84,1 8,58 24,0 18:41:10
33 51 84,3 8,59 25,0 18:41:12
33 51 84,3 8,59 26,2 18:41:14
33 51 84,3 8,60 27,4 18:41:16
33 51 84,4 8,61 28,7 18:41:18
33 51 84,5 8,61 29,9 18:41:20
33 51 84,5 8,61 31,2 18:41:22
33 51 84,5 8,62 32,6 18:41:24
33 51 84,6 8,63 33,9 18:41:26
33 51 84,7 8,64 35,2 18:41:28
33 51 84,7 8,64 36,5 18:41:30
33 51 84,8 8,65 37,4 18:41:32
33 51 84,9 8,65 38,6 18:41:34
33 51 84,9 8,65 39,8 18:41:36
33 51 85,0 8,65 41,1 18:41:38
33 5,2 85,1 8,65 42,4 18:41:40
33 5,2 85,1 8,64 43,8 18:41:42
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask. Bildet fra S£T-5 mangler (Figur V8.1 —V8.3).

*

o

Figur V8.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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